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typisch gegliederten Art bezeichnet werden. Bei ge-
nauerer Analyse werden zahlreiche, heute noch als
monotypisch geltende Arten sich als polytypisch er-
weisen. Der Begriff der polytypischen Spezies bedeutet
eine gewaltige Vereinfachung der Systematik. Mavr
priift dessen Tragfihigkeit mit groBer Sorgfalt an einem
auBerordentlich interessanten Querschnitt durch das
ganze Tierreich.

Die Subspezies oder geographischen Rassen sind die
werdenden Arten. Mit diesem Postulat stellt sich Mayr
in einen uniiberbriickbaren Gegensatz zu R. GorLp-
scHMIDT, der den geographischen Rassen keine Bedeu-
tung fiir die Entstehung neuer Arten zuerkennt (1940,
The material basis of evolution, Yale University
Press). Mavr zeigt eindriicklich, wie eine Population,
die geographisch isoliert lebt, sich merkmalsmiBig von
der Stammart entfernt und so verschieden wird, daB
eine reproduktive Vermischung der Populationen nicht
mehr eintritt, falls spiter die Isolationsbarriere fallen
sollte; damit aber ist eine neue Spezies begriindet.
Schubweise Besiedelung von Inseln oder Seen liefern
klassische Beweise fiir die Wirksamkeit dieses Modus
der « Speciation».

Der Artbildung ohne geographische Isolation (sympa-
trische « Speciation») wird fiir das Tierreich nur geringste
Bedeutung zugemessen, weil neue Arten nicht plétzlich
aus Individuen und Einzelmutationen hervorgehen,
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sondern begriindet werden durch die schrittweisen
Wandlungen ganzer Populationen. So kann die sympa-
trische Artbildung nur fiir Polyploidie-Mutanten, fiir
parthenogenetische oder hermaphroditische Fortpflan-
zungstypen in Frage kommen. Mit der Ablehnung einer
«Artbildung ohne geographische Trennung» stimmt die
Erfahrung iiberein, da8 zwischen Arten gleichen Stand-
orts (sympatrische Arten) fast durchwegs klare Diskon-
tinuitdtsliicken stehen, wihrend getrennt lebende (allo-
patrische Arten) hidufig gleitend ineinander iibergehen.

Auf der Grundlage der allopatrischen Artemtsichung
untersucht Mavr eingehend den EinfluB innerer und
duBerer Faktoren auf Ausmal und Geschwindigkeit
des Vorganges sowie die Entstehung der unentbehrli-
chen Isolationsmechanismen, die eine Vermischung der
Artdifferenzen verhindern («Biology of Speciationy»}.

Fiir die Entstehung der kdhern systematischen Kate-
gorien (Makroevolution) sind nach Mavr keine neuen
und besondern Prinzipien einzufithren. Durch Exira-
polation wird aus dem Artbildungsvorgang die Genese
der Gattung und Familie abgeleitet.

Das Evolutionsbuch von ErNsT Mavr verdient wei-
teste Verbreitung. Der Stoff ist vorbildlich gegliedert,
das Beweismaterial von packender Reichhaltigkeit, Die
Stellungnahme des Autors tritt iiberall klar hervor,
ohne je den Eindruck eines starren Dogmatismus zu er-

wecken. ErNsST HADORN
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Experientia majorum
Einfiihrung und Verbreitung dev Allgemeinnarkose

«Ich sende Ihnen einen Bericht iiber ein neues Be-
tiubungsverfahren, das als eine der wichtigsten Er-
findungen der gegenwirtigen Zeit angesprochen werden
darf. Die Methode machte viele Patienten unempfind-
lich gegen Schmerzen wahrend chirurgischer Operationen
und bei Schmerzen aus anderer Ursache. GliedmaBen
und Mammae wurden amputiert, Arterien geniht, Ge-
schwiilste exstirpiert und Hunderte von Zihnen ge-
zogen, ohne daB der Kranke dabei irgend etwas spiirte.»
Mit diesen bedeutsamen Sitzen leitete der amerikani-
sche Arzt JakoB BiGeLow (1787-1879) in Boston seinen
Brief vom 28. November 1846 an den befreundeten
Zahnarzt Francis BootT (1792-1863) in London ein.
Es war dies eine der ersten Nachrichten von der Er-
findung der Athernarkose. Durch sie wurde die bahn-
brechende Leistung der amerikanischen Forscher WiL-
LiaM THoMAs MorRTON (1819-1868) und CHARLES
Jackson (1805-1880) der alten Welt iibermittelt. Der
Brief erschien im «Lancet», der schon damals bedeu-
tendsten medizinischen Zeitschrift in englischer Sprache
{Jahrgang 1847, I, S. 5f.). Der erfahrene Bostoner Arzt
hatte allen Grund zu seinen gewichtigen Worten, denn
von seiner Vaterstadt war eine Erfindung ausgegangen,
die in der gesamten Heilkunde eine eigentliche Revo-
lution herbeifithren solite., Schlag auf Schlag erhielten
die amerikanischen Arzte Kenntnis von den in der Haupt-
stadt von Connecticut erzielten groBartigen Leistungen.
Kaum waren MorToNs Erfolge mit der Athernarkose
bei groBeren Operationen bekannt, so entbrannte ein

ungliicklicher Streit zwischen dem Chemiker JAckson,
der mit seinem chemisch reinen Ather die guten Er-
gebnisse der ersten Versuche ermoglichte, und dem aus-
gesprochenen Praktiker MorTON, ohne den die von ihm
sorgfiltig vorbereitete Erfindung kaum so rasch all-
gemeine Verbreitung gefunden hitte.

Aber noch weitere Anwirter auf den Ruhm des Er-
finders stellten sich ein, Ménner, die sich einen unum-
strittenen Ehrenplatz in der Geschichte der Chirurgie
erworben haben, Es sind dies der bescheidene Landarzt
CrawrorDp LoNG (1815-1878), der schon im Friihjahr
1842 unter anderem eine kleine chirurgische Operation
an einem jungen Mann seiner Bekanntschaft ausgefiihrt
hatte. Er meldete seine Anspriiche zwar erst nach der
entscheidenden Tat am Spital von Boston, konnte sie
aber mit unanfechtbaren Dokumenten belegen. Eine
ansehnliche Reihe von Zeugen brachte auch der Dentist
Horace WELLS (1815-1848) zusammen, hatte er doch
im Jahre 1844 seine Betiubungsmethode mit dem
Davyschen Gas demonstriert. Ja, er durfte sich sogar
mit Recht sagen, daB er durch seinen ersten Schritt
an die Offentlichkeit die Erfindung «ausgelést» hatte.
Doch ist iiber alle diese Geschehnisse bereits soviel ge-
schrieben worden, dafl es vorzuziehen sein diirfte, einige
weniger bekannte Partien des wechselvollen Bildes zu
beleuchten.

Die ersten Schwierigkeiten, denen sich MorTON ge-
geniibergestellt sah, diirften chemischer Natur gewesen
sein. Er stellte seine Versuche an den verschiedensten
Tieren (Hund, Goldfisch, Insekten und anderen) mit dem
kauflichen Ather des Handels an, erst die ihm von
JacksoN zur Verfiigung gestellte Losung fiithrte zu be-
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friedigenden Ergebnissen bei seinen Zahnextraktionen.
Das von MorToN gegeniiber seinem Lehrer mit ver-
deckten Karten gefithrte Spiel, das aus jugendlichem
Ehrgeiz zu verstehen ist, trug spiter zu dem Erfinder-
streit bei, der seine Wellen bis ins Kapitol warf, wo
dariiber eine Senatsdebatte entbranate. Gleichzeitig
stieB der stiirmische Narkotiseur damit aber auch seine
Gonner aus den Kreisen der Chirurgen vor den Kopf.
Wie ‘bei der Erfindung der Geburtszange zeigte sich
auch hier wieder, daB eine Verheimlichung aus Eigen-
nutz besonders im Reich der Heilkunde die Erfinder-
ehre beeintrichtigt. Auch der Perstnlichkeit MorTONS
haftet noch heute ein Makel an.

Die nichste Frage, die an MorToN herantrat, war tech-
nischer Natur. Es galt den Weg ausfindig zu machen,
auf dem mit dem wirksamen Ather innert kiirzester Zeit
die gewiinschte Tiefe der Betiubung erreicht werden
konnte. Nachdem von englischen und franzdsischen
Chirurgen, die sich der neuen Erfindung offenbar rascher
bemichtigten als ihre #ufBlerst skeptischen amerikani-
schen Fachgenossen, einzelne gut ausgedachte Narkose-
apparate vertffentlicht worden waren (vgl. zum Beispiel
die Abbildung von J.Cuirry CrLanpoN im «Lancets,
1847, I, S, 50), sah sich MorTON veranlaBt, seine letzten
Erfahrungen bekanntzugeben. Sein Brief vom 30, Juni
1847 an den Herausgeber des «Lancet», der in der von
THoMmas E. Kevs (1945) (vgl. Exper. 2, Fasc, XI,
S. 466) zusammengestellten Liste von MorTons Publi-
kationen fehlt, vermittelt einen lebendigen Eindruck
von der unternehmenden Persdnlichkeit des Bostoner
Zahnarztes («Lancet» 1847, II, S. 80f).- Ein Auszug
daraus soll deshalb hier im Wortlaut folgen. Nachdem
MortoN einleitend seine Erfindung und deren lang-
wierige Vorstudien kurz erwiahnt hat, kommt er auf die
technischen Einzelheiten zu sprechen: «Meine ersten
Versuche wurden mit einem Schwamm gemacht, dann
verwendete ich einen konischen Glastubus mit einem
Schwamm am breiteren Ende und nachher andere Ge-
rdte, ab 1 alle nur mit teilweisem Erfolg. Bis zu jener
Zeit hat:e ich den Ather nur einmal am Massachusetts
General Hospital gegeben, und zwar am 16. Oktober,
und da ich dort noch eine andere Verpflichtung fiir den
ndchsten Tag (den 17.) hatte, und da meine erste An-
wendung nur teilweise erfolgreich war, erkannte ich,
daB ich mir inzwischen noch eiren vollkommeneren Ap-
parat verschaffen miiBte. DemgemiB besprach ich mich
mit Dr. A. A. GouLD, einem ausgezeichneten Arzt aus
Boston (es war am 16. spit abends) iiber den besten
Weg, mein neues Mittel nutzbar zu machen; er erwies
mir einen wichtigen Dienst, indem er mich auf das
Klappensystem, das jetzt in diesem Lande in Gebrauch
ist, hinwies. Am nidchsten Morgen vor der verabredeten
Stunde im Hospital fiihrte ich die Klappen in eine Glas-
kugel ein — es war um elf Uhr — als sich das Schicksal
meiner Entdeckung einstweilen wenigstens erfiillen
soll e. Ich hatte eine schlaflose Nacht zugebracht., Mor-
gens, bevor es hell wurde, weckte ich einen Instrumenten-
macher und iberpriifte das Werk; und als die Stunde
herbeikam, ging ich in fast fieberhafter Erregung in das
Hospital. Vorher waren, mit zwei oder drei Ausnahmen,
Chirurgen, Internisten und alle ungliubig, so daB, wie
man leicht einsehen mag, meine Lage eine héchst kri-
tische war. Aber mit meinem neuen Apparat trat ich
vor die Arzte — gab den Ather — im Verlauf der zweiten
wichtigen Operation, diesmal mit vollkommenem Er-
folg. So steht das Resultat dieses Experiments vom
17. Oktober vor der Welt. Und der damals konstruierte
Apparat ist noch allgemein -in diesem Lande in Ge-
brauch, obgleich ich seitdem -ein viel einfacheres und
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vollkommeneres Mittel, Dampf einzugeben, erfunden
habe; dies ist der Gegenstand dieser Mitteilung. Keiner
der Apparate befriedigte mich fiir die Einatmung voll-
kommen, da gegen sie eine starke Abneigung bestand.
So gelangte ich dazu, iiber diesen Gegenstand weitere
Versuche anzustellen. Diese fiihrten mich zu einem vél-
ligen Verzicht auf meinen alten Inhalator und zu dessen
Ersatz durch den Schwamm. Dieser sollte ungefihr
HandtellergriBe oder etwas mehr haben, damit er auf
Nase und Mund paBt. Der Schwamm wird dann ganz
gesittigt mit Ather, der Nase und dem Mund ange-
paBt, und bei offenem Mund atmet der Patient frei und
kriftig.» Weiter berichtet dann MorTonN iiber die guten
ZErfahrungen mit dieser Art der Inhalation {auch bei
nervosen Frauen, alten Leuten und Kindern) und emp-
fiehlt sie den Arzten in England. Besser als irgendein
anderes Dokument vermag dieser Brief von dem ernst-
haften Bemiihen MorTONS Zeugnis abzulegen. Mit um so
gréferer Befriedigung durfte ihn sein endgiiltiger Er-
folg erfiillen.

Nachdem der junge Zahnarzt dank dem Verstindnis
des Spitalchirurgen JonN CorriNs WARREN (1778 bis
1856) sein erstes Ziel erreicht hatte, galt es, einen weiteren
Kreis von Chirurgen mit seiner Erfindung bekannt zu
machen. Zu diesem Zweck schickte MORTON am
20. November 1846 ein Flugblatt an alle Arzte und
Chirurgen, in dem er ihnen seine Dienste zu Narkose-
zwecken zur Verfiigung stellte, (Den Namen «Anisthe-
sie» schlug der bedeutende Chirurg OLIVER WENDELL
HorLmEs — bekannt als Vorldufer von SEMMELWEIS -
um dieselbe Zeit vor.) MorTON gab also nicht etwa eine
Anweisung fiir die Praxis seines Verfahrens. Er trat aus
seiner schwer verstindlichen Zurlickhaltung erst heraus,
als ihn die duBleren Umstinde ~ einzelne Chirurgen ver-
muteten bereits aus dem Geruch des «Letheon», wie das
«Geheimmittel» genannt wurde, dag8 es sich dabei um
Ather handelte — dazu zwangen. Uispriinglich beabsich-
tigte der Erfinder, sein Verfahren durch ein Patent in
den verschiedenen Lindern zu schiitzen. Wie der Brief
eines Londoner Rechtsanwaltes vom 28. Dezember
zeigt {(«Lancet» 1847, 1, S. 8), sollte sich dieser gesetzliche
Schutz bis iiber den Ozean hiniiber erstrecken. Jedoch
protestierten nicht nur die Chirurgen, sondern auch die
Juristen in England gegen dieses in der Chirurgie un-
gewohnte Vorgehen. Und einer der Kronrite der Koni-
gin Viktoria schrieb kurz darauf seinem Freund Francis
Bootr anf dessen Erkundigung hin (1. c,, S. 491}, da
sich der Patentschutz nach der britischen Gesetzgebung
nur auf emanufactures», also kiinstlich hergestellte Pro-
dukte, erstrecke und nicht auf die "Anwendung von
Atherddmpfen. «Wenn dieses Patent aufrechterhalten
werden sollte, dann miiBte sich der Patentschutz auf alle
Operationen beziehen, die irgendein Chirurg in Ather-
narkose ausfiihrt.» Da dies zu ganz unhaltbaren Zu-
stinden fiihre, so sollten die Arzte mit dem Gebrauch
des Athers fortfahren, sie hitten dabei nicht die ge-
ringsten «gesetzlichen Konsequenzen» zu befiirchten.
Auf dieses Machtwort hin, durch dessen Erlangung sich
Boort den Dank der Nachwelt verdient hat, war es den
Arzten des ganzen britischen Reiches moglich, sich ohne
Einschrinkung des neuen Mittels zu bedienen.

DaB dies bald darauf der Fall war, zeigt eine Zusam-
menstellung des deutschen Arztes PuiLipp FcH. HER-
MANN KLENCKE (1813-1881) in Hannover. In Canstatts
« Jahresbericht» fiir 1947 {Bd. 5, S. 162£.) fiihrt er die
einzelnen Operateure aller Linder mit Namen auf, die
fiir die verschiedenen Arten von Eingriffen den Ather
als Anisthetikum verwendeten. Entsprechend dem
Stand der damaligen Chirurgie stehen dabei die Ampu-
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tationen und Resektionen im Vordergrund; der von der
neuen Erfindung eingeschlagene Weg tut sich darin
kund, daBl die Englinder und Franzosen in der Ver-
wendung des Athers die Chirurgen des deutschen
Sprachgebietes bei weitem iibertrafen, obgleich dem
Referenten die Arbeiten der letzteren wohl besser zu-
ginglich waren.

Wenn man auch bei der Narkose gewisse Vorsicht
walten lieB und sie fiir bestimmte Aiten von Operationen
bevorzugte (als ungeeignet dafiir betrachtete schon
DIerFENBACH namentlich die Operationen am Kopf, am
Hals und am Thorax), so konnten doch — wies dies bei
jedem neuen Verfahren der Fall ist — die Folgen der
kritiklosen Anwendung nicht ausbleiben. Die ersten,
die ihre warnenden Stimmen erhoben, waren die Phy-
siologen, und zwar vor allem MAGENDIE, FLOURENS und
LoNGET, also die gréSten Vertreter der experimentellen
Biologie um jene Zeit. Abgesehen von gewissen halt-
losen Einwinden — MAGENDIE hielt es fiir eines Men-
schen unwiirdig und unmoralisch, in den Zustand der
BewuBtlosigkeit versetzt zu werden — waren es meistens
aus genauen Tierversuchen abgeleitete Feststellungen,
die die allzu groBe Begeisterung fiir den Ather ein-
dimmten. Zusammen mit der gleichzeitigen, durch den
praktischen Gebrauch des Athers begriindeten Kritik
einzelner Chirurgen (SiMpsoN, SNow) bahnten diese
Worte der Warnung dem neuen Mittel den Weg, das
im Verlauf der folgenden Jahrzehnte dem Ather als
Narkotikum den Rang streitig zu machen suchte: Es
war dies das Chloroform, das ein Jahr nach dem Ather
in die Chirurgie und Gebuitshilfe eingefiihrt wurde.
Doch hatte trotzdem der erste Chirurg, der die neue
Erfindung an seinem Spital in die operative Praxis
einfiihrte, recht, wenn er die segensreichste Tat der
amerikanischen Heilkunde mit den folgenden Worten!
pries: « Wenn AMBROISE PARE und Louis und DESCAULT
sowie CHESELDEN und HUNTER und COOPER sehen wiir-
den, was unsere Augen jeden Tag wahrnehmen, wie sehr
wiinschten sie wohl unter uns zu treten und ihre For-
schungen weiterzufiihren. Und mit welcher frischen
Kraift wird der jetzt lebende Chirurg, der oft gerne auf
das Skalpell verzichten méochte, danach greifen und
wiinschen, er kénnte unter diesen neuen Auspizien seine
Laufbahn von vorne beginnen. Als Menschenfreunde
diirfen wir uns freuen, ein Mittel erhalten zu haben,
wenn auch ein gering geschiitztes, um der leidenden
Menschheit ein so kostliches Geschenk zu {ibermitteln.
Ohne Schranken, sich ausbreitend wie Gottes Sonnen-
schein, ist es hinausgedrungen, um die Erde heiter und
froh zu machen. Es wird sich die Dankbarkeit der gegen-
wirtigen und aller kommenden Generationen erobern...»

H. BUEss

1 Nach W.WEeLcH, l.c., S.23{. Einzelne kleine Unrichtigkeiten
entsprechend dem Original.

Die Nobelpreise fiir Medizin-Physiologie,
Chemie und Physik

J. B. Sumner und J.H.Northrop

R. WILLSTATTER kam 1925 durch seine bekannten
Versuche iiber die Reinigung von Fermenten -zum
SchluB, daB diese hinsichtlich ihrer chemischen Zu-
sammensetzung mit keinem bisher bekannten Stoff
ibereinstimmten. Schon im nichsten Jahre publizierte
aber JAMEs B. SUMNER (geboren 1887, Professor an der
Cornell-Universitit in Ithaca, Staat New York) die
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erste Mitteilung iiber die Reindarstellung und Kristalli-
sierung der Urease aus Jackbohnen. Das erste tierische
Ferment, Pepsin, wurde 1930 von Jounx H. NorTHROP,
Mitglied des Rockefeller Instituts in Princeton (New
Jersey), in Kristallform gewonnen. Der gleiche Forscher
und seine Mitarbeiter brachten in den folgenden Jahren
noch mehrere andere Fermente des Verdauungskanals zur
Kristallisation und lieferten damit wichtige Beitrige
zur Physiologie der Verdauung. 1937 konnte J. B. Sum-
NER zum erstenmal ein Himinferment, die Leberkata-
lase, in den kristallisierten Zustand iiberfiihren.

Bis heute wurden einige Dutzend von reinen Fermen-
ten bekannt. Damit waren die Grundlagen fiir die
Erforschung des chemischen Aufbaus der Enzyme ge-
schaffen. Sie erwiesen sich alle als Eiweikorper. Dariiber
hinaus besitzen die angedeuteten Ergebnisse eine er-
hebliche Bedeutung fiir andere Gebiete der Biologie.
So erzeugte J. B. SUMNER beispielsweise mit Hilfe der
reinen Urease eine Antiurease und forderte damit die
Kenntnis der Antifermente und Antikérper. J. H.
NorTHROP verwendete die Methoden, die er so erfolg-
reich fiir die Isolierung der Fermente entwickelt hatte,
fiir die Reindarstellung eines Bakteriophagen. Die von
diesen und andern Enzymforschern geschaffene Me-
thodik wurde aber auch von Vertretern benachbarter
Gebiete erfolgreich fiir ihre Spezialprobleme heran-
gezogen (vgl. nachstehende Notiz).

Die Arbeiten der beiden Forscher bilden somit einen
Markstein in der Entwicklung der Biochemie, was durch
die Verleihung des Chemiepreises auch nach aufien hin
bezeugt wurde. Beide haben auBer den erwihnten Arbei-
ten noch zahlreiche andere wichtige Beitrige fiir die
Enzymologie geliefert. E. A. ZELLER

W.M. Staniey

W. M. STANLEY wurde einer breiteren Offentlichkeit
erstmals bekannt, als er 1936 am 3. internationalen
MikrobiologenkongreB in London mitteilte, es sei ihm
gelungen, aus einem PreBsaft mosaikkranker Tabak-
pflanzen einen kristallinen EiweiBkorper zu isolieren,
der die charakteristischen Eigenschaften des Tabak-
mosaikvirus besa und mit dem Virus selbst identisch
sein miisse. Diese Entdeckung wirkte in vielerlei Hin-
sicht aufsehenerregend, denn es erschien mit der bis-
herigen Konzeption vom Virus als einem belebten
Krankheitserreger nur schwer vereinbar, daB ein EiweiB-
kristall alleiniger Triger der Infektiositit sein sollte.
So kniipften sich an die Entdeckung nicht nur sehr
fruchtbare theoretische Auseinandersetzungen um eine
der interessantesten Grenzfragen der Biologie, sondern
sie bildete auch den Ausgangspunkt einer groBen Zahl
von Arbeiten, deren Ergebnisse fiir die eigentliche Virus-
forschung selbst, und weiter fiir die ganze Lehre von den
Krankheitserregern von groBter Bedeutung wurden.
Das Tabakmosaikvirus blieb kein Einzelbeispiel; man
kennt heute eine stattliche Zahl pflanzlicher Virus-
arten, die so hoch gereinigt wurden, dafl sie kristallin
dargestellt werden konnen. Erreger von tierischen und
menschlichen Viruskrankheiten befinden sich allerdings
noch keine darunter. Nach STANLEYS neuesten Arbeiten
scheint es, .daB die mikroskopisch kleinen Kristalle
wirklich die einzelnen Viruselemente selbst darstellen,
und nicht Aggregate kleinerer, hypothetischer Kérper-
chen, wie das verschiedene Forscher vermutet hatten.
STANLEY hatte das bereits frither vermutet, konnte es
aber erst jetzt mit Hilfe einer verbesserten Technik der
Elektronenmikrophotographie beweisen. H. Brocu



